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Projektbeschreibung

Unsere TIW Lager Tankcontainer dienen der Lagerung von Wasser gefahrdenden
FlUssigkeiten. FUr TIW Lagertank Container werden Stahlcontainer nach ISO-Norm mit
S235 Stahlblechen verschweil$t, so dass ein flissigkeitsdichter Innenraum (Wanne) mit

ausreichendem Fassungsvolumen entsteht. In den Auffangraum (Wanne) wird ein
passender und Medium bestandiger passgerechter Tank eingebaut. Der Einbautank
besitzt fir den jeweiligen Einsatz abgestimmte AnschliUsse innerhalb des Auffangraumes.



TIW Lagertank Container

Wir Modifizieren und bauen seit 15 Jahren ISO 668 Seecontainer zu Lagertank Container
nach ,,WHG - Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts 1) 2)“ und AwSV (friher VAws)
Verordnung lGber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen Link:

Nach Bedarf und Kundenanspriichen mit einem Volumen von 5m3-50m? fiir Gewerbliche
Nutzung ausfolgenden Materialien:


http://www.gesetze-im-internet.de/awsv/AwSV.pdf

Container Umbau

Der Container wird umgebaut zur TIW Schutzwanne fur den
passgerechten Tankeinbau mit 4mm S 235 Schwarzstahl Platten
geschweildt und 2K Epoxidharz Beschichtung versiegelt.



Aufbau des TIW Doppelwandigen Lagertank

Diese Darstellung zeigt eine Oberirdische Container Tankanlage

ftir die Abgabe von fliissigen Medien mit einem, in eine oder

mehrere Kammern(n) aufgeteilten Behdilter. Der Behdilter ist als
dogpe/wandiger, fluiddichter, mit Eckbeschlégen (I-VI I |) versehener

ISO Containerausgefiihrt, welcher zwischen seinen Au/Zeannden,
Bodenwand und Dachwandung einerseits und seiner Innenwand
andererseits mit einem druckdichten Uberwachung-raum versehen ist.
Bei Druckanstieg oder Druckabfall innerhalb des Uberwachungsraumes
Zeigt dieser optisch und akustisch Undichtigkeiten an. In dem Container
Ist zusdtzlich durch eine dichte Zwischenwand ein von aufSen zugdnglicher
und verschlieSbarer Kommunikations- bzw. Bedienraum abgeteilt. Die
Innenwand des Containers ist aus einer flexiblen mehrschichtigen Hiille

gebildet oder besteht aus Stahl. Die Hiille bzw. Innenwand ist an der
AufSenwand des Containers mittels Abstandsstiicken befestigt

Im Jahr 2006 sind wir durch Zufall verursacht durch einen Mangel an ISO Tankcontainer und hoher Nachfrage an
Freistehenden ISO Tankcontainer zur Betreibung von BHKW Anlagen zur Erzeugung von Strom- und Warmeeffizienz, die vom
Staat subventioniert wurden auf die Modifizierung von ISO 668 Standard Container Umbau zum Tankcontainer gekommen.
Allerdings brauchten diese Tankcontainer keine Doppelwandigkeit vorweisen da die BHKW Anlagen nach Umwelttechnischen
Gesetzen (WHG) nur mit Wiederverwendbaren und nicht Grundwassergefahrdenden Flissigkeiten wie Rapsol, Sojadl und
Palmol betrieben wurden. Um den Mangel an Tankcontainer zu kompensieren haben wir tiberlegt 20" und 40°Standard
Container mit geeigneten Flexitanks auszurlisten. Dazu musste aber erst die Stabilitdt eines Serien Transport Container gepruft
werden, ob dieser fiir ca.25m3-50m?3 fur Flissigkeiten mit einer Dichte bis (1,30 g/cm3) ohne weitere Verstarkung geeignet ist.

Aus unserer Langjahrigen Erfahrung im Container Logistikbereich erschien uns das als moglich
aber um sicher zu sein musste das getestet werden, ob das Statisch moglich ist.



Also haben wir einen 12 Jahre alten DV 20 Container und DV 40 Container folgender Weise umgebaut zum
Tankcontainer. Um auch eine Dichtigkeit herbeizufihren, wurden 4mm S235 Stahlblechplatten im
Bodenbereich Wasserdicht eingeschweil3t. Die TUren entfernt und der TUrbereich mit 3mm Sickenbleche
verschweil3t. Im oberen Bereich wurde ein DN 100 Fillanschluss mit Kugelhahn eingebaut.

Der Testvorgang konnte beginnen.

Mit Hilfe der Freiwilligen Feuerwehr wurden die Test Container DV 20 'mit ca.30m3Wasser DV 40 mit ca. 6om3 Wasser
befillt und fir eine Woche im Befillten Zustand auf ebenen tragfahigen Boden gelagert. Jeden Tag wurden die Container
auf eventuellen Wasserverlust kontrolliert. Wir waren erstaunt das der 20 und 40 Container im Mittleren Bereich kaum

Auswolbungen hatte siehe Musterdarstellung einer spater erstellten Statik:

Nach der Entleerung wurden beide Container auf eventuelle Spannungsschaden Uberprift.
Ergebnis keine Schaden in den Wandungen. Also die Container befanden sich im Serienmal3igen
Zustand und konnten CSC und Gutachterlich abgenommen werden.

Lastannahmen

Der Container wird mit maximal
50 m3 Flussigkeit befullt.
Innenmale des Containers:
Li=12.075 mm

Bi=2.387 mm

Fallmenge:

VF = 50 m3

Dichte:

=1.200 kg/m3

Fillhohe:
hF=VF/(Li*Bi)=1,735m



Der Umbau zum Doppelwandigen Tankcontainer fur Wassergefahrdende Flussigkeiten

Wie Chemische Produkte, Laugen, Olen wie Handelsiblichen Treibstoffen Benzin, Diesel, Heizol.

Marke TIW (Tank in Wanne) mit abschlieRbarer Sicherheits- Behalter nach WHG zur Lagerung von Wassergefahrdenden
Flussigkeiten mit Sicherheits-Elementen wie Leckanzeige, Uberfillsicherung, Warnleuchte und Fillstandanzeige
Mechanisch und elektronisch nach WHG je nach Produkt und Sicherheitsdatenblatt.

Der Rohbau wie auf Seite 1 beschrieben Bodengruppe.
Im TIW Doppelwand Tankcontainer werden die TUren nicht entfernt da dieser nur mit 25-5om3 befillt werden kann, da das
Standardgesamtgewicht laut Container Hersteller auf 36.000 KG schon je nach Dichte erheblich Gberschritten wird.

Die Uberschreitung des Containers der der als Lager genutzt wird ist grundsatzlich erlaubt, wenn die Statischen Richtlinien
eingehalten werden. Der Rahmenaufbau von ISO Seecontainer ist so konstruiert das dieser im Stapelverfahren eine
Tragfahigkeit von 193 Tonnen ohne zusatzliche Verstarkungen haben muss.

»Nach ISO-Minimalanforderungen konnen sechs voll beladene
Container Ubereinandergestapelt werden. Viele Container sind
allerdings auf eine Stapelhdhe von neun und mehr vollen
Behaltern ausgelegt™.



DV Container Umbau zur Schutzwanne mit abschlieRbaren Uberwachung-raum wird mit einer Trennwand ca.25-35cm
von der TUr Vorderkante je nach Volumen eingeschweil3t. Die Hohe der Trennwand richtet sich nach dem gewinschte
Volumen des Tank. Die Standardhohe der Trennwand bei einen DV 20 Container mit 25m3ist 1,6om.

Trennwand Wanne



Nach dem Einbau der Wannen Trennwand wird der Wannenbereich einer Dichtigkeitsprobe unterzogen die
folgend ausgefihrt werden muss:

. Dichtigkeitsprifung / Leckage Prifung (Dichtheitsprifung) mit Vakuumbrille wird der zu
untersuchende Prifbereich z. B. eine Schweil3naht, mit einem schaumbildenden Prifmittel benetzt.
Sollte nun eine Undichtigkeit festgestellt werden, treten im Bereich der Leckage kleine
Schaumblasen hervor.

Dichtigkeitsprifung / Leckage Prifung (Dichtheitsprifung Wassertest)

. Der Wassertest ist der Lieblingstest der Gutachter zur WHG Einzelabnahme Zertifikat aber auch der
viel Aufwand benotigt. Dazu muss der Container Wannenbereich mit Wassergefillt werden ,Beispiel TIW
20 Fullgehalt 25m3 und 24 Stunden Dichtigkeitsprifung®.

. Abnahme durch einen Gutachter nach Standzeit. Wird eine Undichtigkeit festgestellt, muss der ~ Tank
entleert werden und das ganze erneut durchgefGhrt werden.

Test-Zuladung: 2R-T = 25.640 kg (gleichmaRig
auf die Bodenstruktur verteilt)

Wand - Widerstandsfihigkeitstest
(Seitenwand und Riickwand)

Mittels druckluftgefiiliter Sacke wird auf die
zu testenden Wande ein Flachendruck
aufgebracht.

Seitenwand-Belastung: 0,6 P = 16.296 kg

Seitenwand-Belastung: 0,4 P = 10.864 kg

Nach der Dichtheitsprifung entleeren Trocknen und Vorbereitung 2 K Epoxy Beschichtung.



Beschichten der Tankwanne:

Innenbeschichtung

zweikomponentiger, polyamingeharteter reine Epoxybeschichtung die im Bodenbereich
aufgetragen wird. Schichtstarke 160-220 (um)

Lackierung der Container Auf3en:
4x 1 Komponenten Lack Ral Standard
1 x 1 Komponenten Lack Ral Standard

Lackierung Wanne Innen

5 x Wannenbereich Bodenflache und Wannenseitenwande wie auch Trennwand mit 2
Komponenten

Beschichtung Farbe Grau Ral mit zweikomponentiger, abriebbestandiger
polyamingeharteter

Primer/Decklack auf der Basis eines reinen Epoxidharzes.

Beschichtete Flachen
Sauberer, trockener und unbeschadigter kompatibler Primer. Fir
weitere Informationen wenden Sie sich bitte an unser Service Team



Der passgerechte Einbautank nach Bedarf und
Kundenwunsch: Edelstahl (nach EN 10020}

= V2a Edelstahl Werkstoffnummer 1.4301, 1.4541 und 1.4307
= V4a Edelstahl Werkstoffnrummer 1.4401, 1.4571 und 1.4404

= Lagertank Verwendung Chemie, Treibstoffe wie Benzin Diesel Heizol usw.

Frontansicht TIW 25m? mit Eingebauter Pumpe DN 100 mit Kugelhahn DN 80 Steigrohr mit Kugelhahn Frontansicht TIW 25m? mit Eingebauter Pumpe




Unser Tanksystem TIW ist aus V2a Werkstoff 1.4301 /V4a. Werkstoff 1.4404 Sicherheit Tanks zur Lagerung von Flissigkeiten
in der Industrie, Landwirtschaft, Chemie, Biochemie und in der Umwelttechnik in einwandiger und doppelwandiger Tank
Variation.

Lagertank Standard einwandig von 10-50.000 Liter Fullinhalt
Die Tanks werden passgerecht nach Container InnenmalR oder offene Wanne im geschlossenen
Container einwandig fiir nicht Wassergefahrdende Flissigkeiten Kundenspezifisch konstruiert und eingebaut.

Konstruktion Va Tankeinsatz mit Heizung Konstruktion Va Tankeinsatz mit Heizung

AulRenmalRe 20 Fuls Standard - Seecontainer: AulRenmalie

Lange : ca. 6.094 mm, Breite ca. 2.438 mm x Hohe ca. 2.596 mm
alternativ High-Cube 2.896 mm

AulRenmalRe 40 Fuls Standard - Seecontainer: AuRenmalie

Lange : ca. 12.192 mm, Breite ca. 2.438 mm x Hohe ca. 2.596 mm
alternativ High-Cube 2.896 mm

Va TIW Tankeinsatz Rohbau 20°TIW Lagertank im Betrieb




Entwurf eines 25m3 Doppelwandigen beheizbaren TIW 20" Lagertank Container

Entwurf 25m3V4a Tank Sonderbau 20°TIW Container Entwurf 20°TIW Container mit intrigierter Schutzwanne



Der passgerechte Einbautank nach Bedarf und
Kundenwunsch aus HDPE Polystone® G EL black

Chemischer Behalter- und Anlagenbau Link:

Lagertank Liegend von 5-50m? Freistehend oder Passgerechter Einbau im 10-40°TIW
Container. Einwandig oder Doppelwandig zur Verwendung fir Lebensmittel, Chemie,
Treibstoffe wie Benzin Diesel Heiz6l und Biokraftstoffe.

Muster Variation TIW Tankcontainereinsatz aus HDPE polysTone® G black

Entwurf TIW 25m3 Standardtank Doppelwandig freistehend




Die Standardausrustung eines HDPE _Tank besteht aus:

full- und Entleerungsstutzen mit je einem 3 Zoll-Kugelhahn mit 3 Zoll-Kamlok - Vaterteil Anschluss

= 1Stutzen Steigrohr zur Entnahme

* 1 Dom mit 5oo mm Durchmesser fir eventuelle Innenwartung des Tanks
» 1 Uberfullsicherung von ELB Fillstandsgerate Uberfullsicherungen,

= 1FUllstands Anzeiger auf Wunsch fir 230V Bauartzugelassen

= Einbau einer Dachoffnung Bulk zum Dom des Tankeinsatzes

= Steigrohr DN5o und Flansch zur Entsorgung/Wannenreinigung Kundenspezifisch
= Elektronische Leckage anzeige (Warnmelder)

* Einstiegsleiter Wannenbereich von auf3en und innen Kundenspezifisch

=  Pumpeneinrichtung Kundenspezifisch

= TUV Abnahme, Spezifizierung, Dichtigkeit Zertifikat nach WGK 1,2,3

= DerTIW kann freistehend verwendet werden.

Die Fertigung aus Neubau dauert ca. 8-10 Wochen, je nach Auftragsbestand.
Der Prifbericht vom TUV gehort mit zum Lieferumfang.

FUr die Aul3enlagerung wird der TIW in einen extra vorbereiteten TIW 20/40 Ful3-Seecontainer

Eingebaut und gesichert. dass Schaft u.a. Sicherheit gegen Vandalismus und gegen Witterungseinflisse. Der
Container wird nach Kunden Farbwunsch lackiert. Dieser hatim Dombereich des TIW eine Luke von

ca. 1.000 x 1.000 mm Grof3e im Dach, die freien Zugang zum Dom und gegebenenfalls

zu elektrischen Anschlissen schafft.



Die TIW Lagertank Container Fertigung aus Neubau dauert ca. 8-10 Wochen, je nach Auftragsbestand.

Ein Prifbericht vom TUV beziehungsweise Gutachter gehért mit zum Lieferumfang.

Seit 2006 arbeiten wir nach dem Qualitatsmanagement-Standard ISO: goo1 / DET
Norske Veritas. Fur unsere Produkte erstellen wir technische Dokumentation und
Zertifikate der Materialien bzw. ausgefGhrten Arbeiten.

Wir arbeiten mit zertifizierenden Unternehmen, wie DET NORSKE VERITAS, INSPECTA,
TUV TURINGEN / Nord und BUREAU VERITAS, zusammen.

TIW Doppelwandbehalter 25m3 - som2 im TIW Lagertank im Sonderbau nach Verwendung und
Kundenanforderung mit Einzelnachweis + (TUV) -Zulassung



Der FLTC Tanklager Container Ist die preisgunstige Alternative

zum herkommlichen einwandigen

und Doppelwandigen Lagertank zur Flussigkeitslagerungen bis 5o.ooo0 Liter
(je nach Dichte) lassen sich mit diesem speziell entwickelten Tankcontainer Typ problemlos
bewerkstelligen. ,Auch als kombiniertes Tanklager und Zwischenlager verwendbar".

Einsatzbedingungen / Einsatzgrenzen

Die FLTC Lagertanks dienen der Lagerung von Lebensmittel flissig, Chemikalien flissig und flissigen
Dingemitteln sowie anderen von TTC freigegebenen Flissigkeiten nahe dem Ort ihrer Anwendung. FLTC
Lagertanks sind in sich stabil und deren Warneinrichtung ist fir die Spannungsversorgung mit 230 Volt, 5o-

60 Hz, konzipiert. Sie dienen der Vorratshaltung von FlUssiggut in der Industrie, Landwirtschaft, Umwelttechnik
und vieles mehr.



Flexibler Tankeinsatz Polyestergewebe, beidseitig beschichtet
TIW 20°- 40" ISO 668 Container (Doppelwandig)

Verwendung: TIW 20" ca. 25.000 Liter je nach Dichte
TIW 40’ ca. 50.000 Liter je nach Dichte

= Flexibler Tankeinsatz Polyestergewebe
= Einlegbarer Folien Mehrwegtank Polyestergewebe beidseitig beschichtet

= Lagertank Verwendung fir Flussige Dingemittel AHL, AWS und ahnliche

Zur Lagerung von Wassergefahrdenden Flussigkeiten im Rahmen der Gesetzlichen Richtlinien nach WHG nach WHG
und flUssigen Lebensmitteln bis zu einer Temperatur von dauerhaften 60° Celsius.



Strukturuntersuchung 40ft TIW Lagercontainer

Lastzuladung gleichmaRBig auf die Bodenstruktur verteilt
Wand - Widerstandsfahigkeit (Seitenwand und Riickwand)

Der fiir den Umbau verwandte Standard-ISO-40‘-Container
verfugt liber eine CSC Zulassung

und wurde entsprechend ISO 1496 getestet.

Abmessungen: Lxx BxH=12.192 mm x 2.438 mm x 2.591 mm

Max Gross Weight ((R): 30.480 kg

Tare Weight (T): 3.320 kg

Max. Payload (P): 27.160 kg

U.a. wurden im Zuge der Typzertifizierung zur Erlangung der CSC-
Zulassung folgende Tests durchgefiihrt:

Heben an den unteren und oberen Eckbeschlagen mit einem Test-

Zuladung (internal load) von 2R-T

Mittels Wasserfillung der Wanne wird auf die zu testenden Wande
ein Flachendruck aufgebracht.

Seitenwand-Belastung: 0,6 P = 16.296 kg

Seitenwand-Belastung: 0,4 P = 10.864 kg



Strukturuntersuchung 40ft Tiw Lagertankcontainer

Die ermittelten resultierenden Spannungen unter Bemessungslast liegen, bis auf wenige, lokal beschrankte Bereiche, in der
gesamten Konstruktion deutlich unterhalb von 200 N/mm? und damit unterhalb der jeweiligenmaterialspezifischen Streckgrenze
(Materialannahmen gemaR Spec. A40-10DE, Yangzhou Runyang Ltd.). Lokale Spannungsspitzen, die zum Teil deutlich die jeweilige
materialspezifische Streckgrenze tberschreiten, sind modelltechnisch bedingt und kdnnen bei der Beurteilung der
Gesamtkonstruktion vernachldssigt werden. Die resultierenden Verformungen unter Bemessungslast tiberschreiten nicht die nach
ISO 1496 zulassigen Grenzwerte und liegen im elastischen Bereich. Die Konstruktion ist fiir den untersuchten Lastfall und die
getroffenen Annahmen hinreichend tragfahig..

Einschrankungen:

Die FEM-Analyse geht von einer ideal tragenden Struktur und ideal tragenden Bauteillibergangen aus. Erfahrungsgemald missen
hier aufgrund von Imperfektionen Einschrankungen gemacht werden. Zusatzlasten wie z.B. Schneelasten, Windlasten oder
Verkehrslasten wurden auftragsgemal nicht berlicksichtigt. Die Bemessungslast betragt in etwa der Testlast nach ISO 1496 und
stellt damit hinsichtlich der Tragfahigkeit der Containerstruktur eine Grenzlast dar.



Statik Gutachten

Sollten See Container (Boxen) als TIW Lagertank genutzt werden als im Glitertransport, bendétigen Sie dafiir meist eine
Genehmigung von der lokalen Gemeinde. Hier kommt es auf den Einzelfall an, je nach Verwendungszweck, Zeitraum und GroRe der
Anlagen werden auch dabei Gutachten fir die Statik der Bauten bendtigt. Glicklicherweise werden entsprechende Dokumente
beim Erwerb eines neuen TIW Containers in der Regel direkt mit Gibergeben. Bei gebrauchten Modellen, wo kein Gutachten mehr
vorhanden ist, stellt dies aber fir gewohnlich auch kein Problem dar. Da alle TIW Container gemaR strenger ISO-Normen gebaut
und Gutachterlich abgenommen werden, findet sich meist schnell eine einfache Losung
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Transport und Lager im Seecontfainer

Containersonderbau Spezialcontainer

TTC Service repariert alle Containertypen und fihrt die notwendigen Metall sowie Umbauarbeiten vom
Standard Container zum Spezialcontainer ,,nach lhren Angaben aus”. Mit unserem Team bestehend aus
Kaufleuten und Ingenieuren mochten wir Sie beraten und eine gute praktische Losung im Lagerbereich
far Ihre Bedurfnisse finden. Unsere Leistungen: Technische Beratung, Planung, Verkauf, Herstellung,
Wartung und Projektiiberwachung durch unsere Projektleiter

Unsere Container Umbauten werden durch den
TUV Nord Zertifiziert und abgenommen.

Sondercontainer/Tankcontainer

zur Verschiffung Export werden auf Wunsch

Mit neuer CSC Priifung durch den DNV fir den Internationalen Transport neu
zertifiziert

CONTACT TTC Logistic Service GmbH.

Innovation und Tankbautechnik
Germany

Email: info@ttc-service.com

Web:

https://www.ttc-tankanlagen.com/
https://www.system-tankcontainer.com/
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